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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Wert- und Sicherheitserzeugnis mit lumineszierenden Sicherheitselementen und Verfahren zur Herstellung 

derselben und Anordnung zur visuellen und maschinellen Echtheitsuberprufung 
@ Es wird ein Wert- und Sicherheitserzeugnis, wie be!- 
spielsweise eine Banknote, Ausweis oder dergleichen, 
beschrieben, welches mit im elektromagnetischen Wech- 
selfeld anregbaren, lumineszierenden Sicherheitsele- 
menten versehen ist. Ferner wird ein Verfahren zur Her- 
stellung beschrieben, welches im Tiefdruckverfahren die 
hierfur erforderlichen Farben und Substanzen auf das 
Wert- und Sicherheitserzeugnis aufbringt. Im ubrigen 
wird auch eine auf die jeweilige Sicherheitstechnologie 
abgestimmten Anordnung zur visuellen und maschinel- 
len Echtheitsuberprufung beschrieben, wobei insbeson- 
dere elektrische Felder als auch optische Strahlung, be- 
vorzugt im UV-Wellenlangenbereich, zur Anregung der 
, sogenannten Phosphorfarben verwendet werden und 
^ durch sekundar-Anregungsmechanismen zusatzliche op- 
I tische Effekte im sichtbaren Wellenlangenbereich erreicht 
werden konnen. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Sicherfieits- 
dokumente mit grafisch, bevorzugl im Tiefdruck, gestalteten 
Sicherheitsmerkmalen, die Punkt-, Strich- und/oder Fla- 
chen-formig zum Leuchten gebracht werden konnen, wobei 
Wellenlangen im nicht sichtbaren UV-Bereich bis in den 
vom menschlichen Auge sichtbaren Bereich von typisch 
360 bis 780 nm aber auch im infraroten Bereich angeslrebt 
und realisiert werden. 

In der DE43 10 082 Al werden Elektrolumineszenzfo- 
licn vorgestcllt, die aus anorganischem(n), elcklrolumincs- 
zentem(n) Pigment(en) und thermoplastischem Kunststoff 
mittels Extrusion bzw. Koextrusion hergestellt werden. 
Grundsatzlich ware die Extrusion bzw. Koextrusion eincs 
derartigen Systems auf Sicherheitspapiere vorstellbar, doch 
erscheinen die grafischen Gestaltungsmoglichkeiten durch 
die ProzeBlogistik eingeschrankt zu sein und der gcsamte 
HerstellprozeB fur die Herstellung eines Sicherheitsdoku- 
mentes und der dafiir erforderlichen Echtheitsiiberpriifungs- 
Anordnungen schr aufwendig zu werden. 

In der DE 43 15 244 Al wird ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines elektrolumineszierenden Films durch Verwen- 
dung der Sputtertechnik beschrieben. Auch dieses Verfahren 
ware grundsatzHch fur die Herstellung von Sicherheitsdoku- 
menten vorstellbar, doch stellt ein derartiges Herstellverfah- 
ren einen extxem hohen Aufwand hinsichtlich der fur dicsc 
Technik erforderlichen Vakuumkanmiem dar und ist weiters 
sehr schwierig in einen mogUchen Fertigungsablauf inte- 
grierbar und erzeugt zudem Fibnschichten, die mittels zu- 
satzlicher spezieller Beschichtungen fiir die hohen mechani- 
schen Anforderungen an Sicherheitsdokumente ausgeriistet 
werden muBten, 

In der DE 41 26 051 Al wiederum wird ein Sicherheits- 
dokument mit eingebettetem flachenhaften Sicherheitsele- 
ment (Sicherheitsfaden) vorgestellt, das mehrschichtig aus- 
gebildet ist und elektrolumineszierende Eigenschaften auf- 
weist. Nachteil dieser Anordnung ist, daB ein relativ hoher 
Rachenaufbau in Kauf genommen werden muB, denn die 
zur Anrcgung der El-Substanzen erforderlichen Eiektroden 
sind ubereinander liegend angeordnet. 

Der Erfindung Uegt deshalb ausgehend von der 
DE41 26 051 Al die Aufgabe zugrunde, ein Wert- und Si- 
cherheitserzeugnis so weiterzubilden, daB die El-aktiven Si- 
cheriieitsmerkmale einen wesentlich diinneren Schichtauf- 
bau auf der Obcrflache dcs Sicherheitsdokumentcs bewir- 
ken. 

Diese Aufgabe wird durch die technische Lehre des An- 
spruches 1 gelost, der vorsieht, daB die El-aktiven Sichcr- 
heitselemente wahrend des Druckvorganges unmittelbar auf 
die Oberflache des Substrats aufgebracht werden. 

Hierbei gibt es eine Reihe von verschiedenen Mdglich- 
keiten, die aUe als erfinderisch beansprucht werden. Neben 
dem Aufbringen der El-Substanzen im Stahltiefdruck wer- 
den auch andere Druckverfahren mit Anwendung der hier 
beschriebenen Lehre als erfinderisch beansprucht, namlich 
insbesondere der wasserlose Ofifsetdruck, der NaBoffset- 
druck, Siebdruck, Non-Impact-Drucktechniken und neuar- 
tige digitale Druckverfahren. 

Die gleiche Aufgabe wird im iibrigen auch durch die tech- 
nische Lehre des unabhangigen Anspruches 7 gelost, der 
statt einer Ubereinanderschichtung von Eiektroden - wie im 
Stand der Technik bekannt die flachenhafte Nebeneinan- 
deranordnung derartiger Eiektroden mindestens teilweise 
auf dem Wert- und Sicherheitserzeugnis und/oder am Priif- 
gerat vorsieht. 

Vorteil der Erfindung ist also, daB auf die Ausbildung ei- 
nes mehrschichtig-iibereinander angeordneten, fliichigen 
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EL-Systems veizichtet wird. 

Bcim Stand der Technik ist zu befurchtcn, daB der bc- 
kannte Laminataufbau, der auch hinsichtlich Dauerbean- 
spruchung extremen Anforderungen ausgesetzt ist, nicht die 
5 notwendige VerschleiBfestigkeit aufweist. Ein weiterer 
Nachteil: ein Sicherheitsfaden ist nicht integraler Bestand- 
teil eines Wert- und Sicherheitserzeugnisses und kann ent- 
femt werden. Diese Anordnung benotigt auf dem Wert- und 
Sicherheitserzeugnis aufgebrachte Kontakte, wahrend bei 
10 der Erfindung ein Teil der Ausfiihrungsbeispiele einen Kon- 
takt auf dem Wert- und Sicherheitserzeugnis nicht benoti- 
gen. 

Im Gegensatz zu iiblichen Elektxolumineszenz- (im wei- 
teren mit EL bezeichnet) Systemen, die zwischen flachigen 
15 Eiektroden aufgebaut sind, wird in der vorhegendcn Erfin- 
dung in einer Ausfiihrungsvariante auf diesen doch relativen 
dicken Aufbau insofem verzichtet, als das elektrische Feld 
lateral, das heiBt flachig, aufgebaut wird. 

Fur einen erfindungsgemaBen El-Plattenkondensatorauf- 
20 bau, bei dem jetzt erfindungsgemaB die Kondensator- "Plat- 
ten" in einer im wesenthchcn gleichen Ebene ncbcneinander 
liegend ausgebildet sind und im dazwischen liegenden Feld- 
spalt das zur Anregung notwendige Feld erzeugt wird) wird 
eine transparente, elektrisch leitfahige Schicht benotigt, die 
25 mittels sogenannter ITO-Pasten (Indium-Hn-Oxide) er- 
reicht wird. Gleiches wird im iibrigen auch durch vorbe- 
schichtete transparente Folicn oder Glascr erreicht 

Typischerweise werden biaxial orientierte und thermisch 
stabihsierte Polyesterfbfien mit aufdampfi:echnisch bzw, 
30 sputtertechnisch beschichteter, elektrisch leitfahiger Zinn- 
oxid-, Indium-Zinn-Oxid (TTO), bzw. ganz allgemein trans- 
parenter elektrisch leitender metallisierter Oberflachen mit 
Rachenwiderstandswerten im Bereich weniger Ohm/Qua- 
drat bei Glassubstraten und typisch 20 Ohm/Quadrat bis zu 
35 300 Ohm/Quadrat und daruber, verwendet. 

Hochwertige EL-Systeme bediirfen einer gleichmaBigen 
Leuchtdichte und einer maximalen Lichtausbeute. Glassub- 
strate bieten aufgrund der hohen thermischen Belastbarkeit 
bei Beschichmngsprozessen i.a. eine hoherwertige Losung 
40 mit hoherer Lichtdurchlassigkeit im sichtbaren Wcllenlan- 
genbereich bei gleichzeidg besserer Hachenleitfahigkeit, 
Der wesentiiche Vorteil der ~ nach der Erfindung eingesetz- 
ten - ITO-Pasten Drucktcchnik liegt jcdoch in der relaUv 
einfachen Applikation und der nahezu beliebigen grafischen 
45 GestaltungsmoghchkeiL, was insbesondere bei komplexeren 
Systemen hinsichtlich der elcktrischen Anschlusse vortcil- 
haft sein kann. 

Da derarUge ITOSiebdruckpasten kaum Flachenwider- 
standswerte unter 300 bis 400 Ohm/Quadrat zulassen, wer- 
50 den bei der Erfindung sogenannte Bus-bars, das sind elek- 
trisch gut leiti^ige Umrandungen, verwendet. Dadurch 
werden gleichmaBige elektrische Felder erreicht und damit 
eine gleichmaBige Leuchtdichte. Weiters kann mit dieser 
Technik der AnschluB der ITO-Elektrode funktioneU gun- 
55 stig gestaltet werden und letztendUch kann die irO-Elektro- 
den-Schichtstarke zugunsten einer hoheren Transparenz in 
der Dicke auf ein Minimum reduziert werden. Nach der Er- 
findung werden Bus-bars in Drucktechnik mittels Silber-, 
Carbon- Kupfcr-, etc. Fasten gedruckt, bzw. einer Kombina- 
60 tion aus diesen Elementen und dabei Hachenwiderstands- 
werte im Bereich einiger 10 MiUi-Ohm/Quadrat Werte er- 
reicht. 

ErfindungsgemaB werden daher in unterschiedlichen 
Ausfuhrungsformen, die jedoch untereinander einzeln oder 
65 in Kombination miteinandcr Schutz bcanspruchen, folgende 
Ausfuhrungsformen beschrieben: 

1 . eine lateral e Elcktrodenanordnung auf dem Wert- 
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und Sicherheitserzeugnis, 

2. eine Elektrodcnanordnung in lateraler odcr gegcn- 
uberliegender Anordnung auBerhalb des Sicherheitsdo- 
kumentes, d. h, in einem Auslesegerat, 

3. eine laterale Hlektrodenanordnung auf einem trans- 5 
parenten Abdecksubstrat im Auslesegerat, 

4. eine elektrisch leitfahige Beschichtung der Riick- 
seite des Sicherheitsdokumentes (vor dem grafischen 
Geslaltungsprozessen) und Aufbringung von EL-Si- 
cherheitselementen auf der Vorderseite und Ausbil- 10 
dung eines transparenten Abdecksubstrates mit elek- 
trisch Icitfahiger Beschichtung auf der zum Sichcr- 
heitselement weisenden Seite, 

5. Anregung uber ein elektromagnetisches Wechsel- 
fcld, 15 

6. Anregung durch ein System auf der Basis der Pho- 
tolumineszenz-Anregung iiber entsprechende Licht- 
quellen, insbesondereim UV-WellcnIangenbereich und 
der Verwendung geeigneter lumineszierender Substan- 
zen auf Basis iiberwiegend mit Mn aktivierter Silikate, 20 
Phosphate, Wolframate, Germanate, Borate, etc., jc- 
doch insbesondere auf Basis Zn2Si04:Mn und der An- 
regung durch die 253,65 nm Linie einer Hg-Nieder- 
druckendadungslampe (sichtbares Licht mittels Kurz- 
paBfilter eliminiert) und der angeregten Emission von 25 
Licht im sichtbaren griin-Bereich, 

7. Anregung des El-Systems durch cine extrem 
schmalbandige Lichtquelle in Form eines Frequenz- 
Verdreifachten bzw-Vervierfachten Nd:YAG Lasers 
mit den Wellenlangen 266 nm und 213 nm beschrie- 30 
ben, weiters eines Festkorperlasers mit entsprechender 
Frequenzverdoppelung bzw. Vervierfachung auf 
236 nm als auch Excimerlaser mit Licht im UV-B (320 
bis 260 nm It. USA-FDA) bzw. UV-C (260 bis 
200 nm) Wellenlangenbereich zur Anregung spezieller 35 
auf die jeweilige WeRenlange abgestinamter Leucht- 
stoffe verwendet, wobei zusatzlich Leuchtstoflfe bzw. 
sog. Phosphorpuder beigemengt werden, ahnlich jener 
Verwendung in Leuchtstoflfrohren, so daB damit Strah- 
lung im sichtbaren Wellenlangenbereich erzeugt wird 40 
und vom menschlichen Auge ohne weitere Hilfsmittel 
wahrgenommen werden kann. 

8. In einer altemativen Ausfuhrungsform ist statt des- 
sen die Anregung durch IR-Strahlung mit geeigneter 
Wellenlange fiir Materialien radt spezifischer IR-Ab- 45 
sorption und Emission im sichtbaren Bereich vorgesc- 
hen. Es konnen auch OVI-Pigmente (optisch variable 
Pigmente) oder Hussigkristalle zusatzlich zu den El- 
Pigmenten eingesetzt oder bcigemischt werden. 

50 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Wert- 
und Sicherheitserzeugnis Sicherheitselemente auf Basis so- 
genannter mikroverkapselter anorganischer Verbindungen 
der Gruppe n und VI des Periodensystems (z. B. ZnS, CdS) 
auf, die mit Metallen wie Cu, Mn, Ag dotiert bzw. aktiviert 55 
sind und fur die drucktechnische Gestaltung mittels Tief- 
druck geeignet sind. Es konnen auch elektrolumineszie- 
rende Sicherheitselemente auf der Basis organischer Poly- 
mere aufgebaut werden. 

Die Elektroden sind mittels leitfahiger Tiefdruckfarben 60 
lateral (das heiBt flachig neben einander liegend) ausgebil- 
det, wobei im sich dadurch ergebenden, ebenfalls etwa fla- 
chig angeordneten Feldspalt zwischen den Elektroden ein 
elektromagnetisches Wechselfeld erzeugt wird, dessen Feld- 
linicn mindestens tcilweise das durch die El-Substanzcn er- 65 
zeugte Druckbild durchdringen und dadurch die Elektrolu- 
mineszenz- Sicherheitselemente zum Leuchten bringen und 
dicse damit visuell und maschinell zur Echtheitsprufung 



herangezogen werden konnen. 

Es wird in einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine elek- 
trisch leitfahige Tiefdruckfarbe auf Basis Kohlenstolf und/ 
oder Silber bzw. einer Mischung aus beiden bzw. versilber- 
ter und/oder vergol deter metallischer Pigmente oder Glim- 
mer Pigmente in Verbindung mit geeigneten Bindemitteln 
auf Basis Polyurethanen und/oder aliphauscher Polyester 
und entsprechenden Verdun nungsmitteln verwendet, wobei 
insbesondere die beiden Elektrodenanschliisse in einer 
nichtoxidierenden Oberflachenform ausgefuhrt sind. 

Als Dielektrikum und Isolationsschicht wird bevorzugt 
eine waBrige Polyurethanschicht auf der unvorbcrcitcten 
Oberflache des Sicherheitsdokumentes - bevorzugt eines 
Geldscheines - vor der eigentlichen grafischen Gestaltung 
aufgebracht und danach wird die Phosphorpaste gedruckt 
um so einen guten und elastischer Haftverbund mit hervor- 
ragender Oberflachenbestandigkeit zu erreichen. 

Das lumineszicrcnde Sicherhcitsmerkmal ist hierbci be- 
vorzugt aus einzelnen Punkten und Linien grafisch gestaltet. 

Es konnen dariaber hinaus uber/unter/neben den lumines- 
zicrenden Elementen entsprcchend grafisch gestaltcte, 
durchscheinende Farben angebracht werden und dadurch 
unterschiedliche Farb-Leuchteffekte erzielt werden. 

Ein Verfahren zur Herstellung des Sicherheitsdokumentes 
umfaBt folgende Verfahrenschritte: 

- Grafische Gestaltung der Substrate, insbesondere 
spezieller Sicherheitspapiere im Bereich von etwa 80 
bis 200 gr/nP- Hachengewicht, mittels grafischer 
Druckverfahren, insbesondere dem Tiefdruck, dem 
wasserlosen Offsetdruck, dem NaBoffsetdruck, dem 
Siebdruck, dem Non-Impact-Druck und mittels anderer 
neuartiger, digitaler Druckverfahren, 

- Gegebenenfalls Druck eines HaftvermitUers in Form 
einer waBrigen Polyurethandispersion zwecks optima- 
ler Anbindung und Einbettung der folgenden Druck- 
schichten, 

~ Druck der lateralen Elektroden mittels leitfahiger 
Fasten und je nach System Wiederholung dieses Vor- 
ganges mchrere Male zwecks Erreichcn eines Flachen- 
widerstandes, der fiir die jeweils gewahlte Geometric 
der Sicherheitselemente eine ausreichende Stromver- 
sorgung bzw, einen ausreichend niedrigen Flachenwi- 
derstand aufweist, 

- Druck einer Isolationsfarbe, insbesondere mit der 
Eigenschaft der hohen Elastizitat, des guten Verbundcs 
zum Substrat, zur leitfahigen Beschichtung und zur an- 
schHeBenden Phosphorfarbe, als auch mit einer mog- 
lichst hohen Diclcktrizitatskonstante, wobei insbeson- 
dere waBrige Polyurethan-Dispersions Systeme und/ 
oder gefullt mit Bariumtitanat (BaTi03) zwecks Erho- 
hung der Dielektrizitatskonstante, Verwendung finden, 

- Druck der Phosphorpaste bzw. der verschiedenfarbig 
leuchtenden Phosphorpasten - gegebenenfalls unter 
Beimengung sogenannter Abstandshalter, die eine Be- 
schadigung der mikroverkapselten Leuchlpigmente 
durch zu hohe Pressung beim Druckvorgang vermei- 
den sollen, 

- Druck gegebenenfalls transluzenler Farben zwecks 
zusatzlicher grafischer und sicherheitstechnischer Ge- 
staltung, 

- Druck gegebenenfalls passivierender, elektrisch lei- 
tender Farben auf die elektrischen AnschluBstellen in 
Form von speziellen Leitfarben bzw. Fasten, insbeson- 
dere auf Basis Carbon und Gold, 

- Druck einer elastischen, transparenten, abriebbe- 
standigen und gut haftenden Schutzschicht, insbeson- 
dere auf Basis waBrigcr Polyurethan-Dispcrsionen, 
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~ Aushartung der genannten Drucke jeweils im An- 
schluB an den Druckvorgang, 

- Optionell kann als letzter Arbeitsschritt eine Art 
Thermopressung zwecks Stabilisation und Qualitats- 
verbesserung des Sicherheitsdokumentes bei Tempera- 
turen bis zu 200°C und Driicken bis zu 50 kp/cm^ er- 
folgen. 

Die Erfindung liegt in einer bevorzugten Ausgestaltung 
entsprechend der vorstehenden Beschreibung also unter an- 
derem darin, daB erstmals lateral angeordnete Elektroden 
mittels clektrisch leitMiiger Tlcfdruckfarben bzw. Fasten 
derart angeordnet werden, daB gemaB der extrem hohen 
Auflosung bzw. Feinheit des Druckbildes niittels Tiefdruck- 
lechnik Geometrien inoglich wcrden, die hohc clckLrische 
Feldstarken und damit die Elektrolumineszenz-Anregung 
von typischen Zink-Sulfid Phosphorschichten ermoglicht. 

In diescm Sinne stellt die erfindungsgcmaB vorgcschla- 
gene Tiefdrucktechnik durch die extrem hohe mogliche 
Auflosung und die doch mehrere Mikro-Meter dicke 
Schichtstarke eine sehr giinstige Losung fiir die vorliegende 
Erfindung dar. AUerdings bedarf die Gestaltung der diversen 
Tiefdruckfarben bzw. Fasten der speziellen Abstimmung auf 
wesentlich kleinere Pigmentdurchmesser verglichen zu 
Siebdruckfarben. 

Wesentlich bei der Erfindung ist die Anwendung naikro- 
verkapsclter Elcmente mitEL-Phosphorpastcn im Tiefdruck 
und dabei werden Kapseldurchmesser mil einigen Mikro- 
Meter (z. B. im Bereich von 0,2 bis 40 Mikro-Meter) ver- 
wendet. 

In einer Weiterbildung der Ausfiihrungsform kommen 
neuartige Substanzen zum Einsatz, namlich lumineszieren- 
der Substanzen auf Basis uberwiegend mit Mn aktivierter 
Silikate, Phosphate, Wolframate, German ate. Borate, etc, 
jedoch insbesondere auch auf der Basis Zn2Si04;Mn (= ly- 
pische Substanzen fiir Leuchtstoffrohren). Derartige Stoffe 
werden durch die 253,65 nm Linie einer Hg-Niederdruck- 
entladungslampe (sichtbares Licht mittels KurzpaBfilter eli- 
miniert) angeregt und die Emission von Licht erfolgt im 
sichtbarcn griin-Bereich. Es werden also Laserlichtquellen 
zur Photolumineszenzanregung verwendet, die eine UV- 
Lichtemission anregen, welche dann mittels iiblicher 
Leuchtstoffe zur Emission von sichtbarcm Licht gcbracht 
werden. 

Neben Excimer-Laserquellen mit denen bekannten UV- 
Emission slinien stchcn vor allem Diodcnlascr und Nd: YAG 
Laserquellen mit entsprechenden Frequenzvervielfacher als 
mogliche, weitere Lichtquellen nach der Erfindung zur Ver- 
fugung. Altemativ kommen cntsprechende Entladungslam- 
pen mit BandpaBfiltem zum Einsatz. 

Zusatzhch konnen bestimmte El-Substanzen durch UV- 
Filterschichten in Form von Druckfarben, z. B. mitTi02-ge- 
fiillte Pigmente derart abgedeckt werden, so daB keine Anre- 
gung der El-Substanzen durch UV-Licht erfolgt, sondem 
ausschheBhch durch Anregung im elektromagnetischen 
Feld. Dies empfiehlt sich vor allem fur die maschinelle 
Uberpriifung des Sicherheitsdokuments mit dem erfin- 
dungsgemaBen Prufgerat, bei dem - in einer bevorzugten 
Ausgestaltung - sichtbares Licht nicht mehr zur Uberprii- 
fung verwendet wu*d. 

Der Erfindungsgegenstand der vorHegenden Erfindung 
ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen Pa- 
ten tanspriiche, sondem auch aus der Kombination der ein- 
zehien Patentanspriiche untereinander 

Alle in den Unterlagen, einschheBlich der Zusammenfas- 
sung, offenbarten Angaben und Merkmale, insbesondere die 
in den Zeichnungen dargestellte raundiche Ausbildung wer- 
den als erfindungswescntlich beansprucht, sowcit sic cin- 



zeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik 
neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere 
Ausfuhrungswege darsteUenden Zeichnungen naher eriau- 
5 tert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschrei- 
bung weitere erfindungswesenOiche Merkmale und Vorteile 
der Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Fig, 1 Schnitt durch eine Banknote nach der Erfindung 
10 mit einer El-Substanz, 

Fig. 2 ein vergroBerter Schnitt durch die Banknote nach 
Fig. 1 in einer ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform, 

Fig- 4 eine dritte Ausfiihrungsform, 
15 Fig. 5 eine vierlc Ausfuhrungsform, 

Fig. 6 die Draufsicht auf ein Wert- und Sicherheitserzeug- 
nis mit Sicherheitsmerkmalen, 

Fig. 7 cine weitere Ausfiihrungsform eines Sicherheitsdo- 
kuments mit Sicherheitsmerkmalen, 
20 Fig. 8 Schnitt durch ein Wert- und Sicherheitserzeugnis 
nach der Erfindung in einer wcitcrcn Ausfiihrungsform, 

Fig. 9 bis Fig. 11 weitere Ausfiihrungsformen von Sicher- 
heitsdokumenten. 

Fig, 12 Schnitt durch ein Wert- und Sicherheitserzeugnis 
25 mit an der Oberflache angebrachten, lateralen Elektroden, 

Fig, 13 die Draufsicht auf die Anordnung nach Fig, 12, 

Fig. 14 eine weitere Ausfuhrungsform eincs Sicherheits- 
dokuments mit einer Riichenelektrode, 

Fig. 15 die Anordnung eines Sicherheitsdokuments in ei- 
30 nem Priifgerat in einer ersten Ausfiihrungsform, 

Fig. 16 die Anordnung eines Sicherheitsdokuments in ei- 
nem Priifgerat in einer zweiten Ausfiihrungsform, 

Fig. 17 die vergroBerte Darstellung von lateralen Elektro- 
den, 

35 Fig, 1 8 eine weitere Ausfiihrung der Anordnung eines Si- 
cherheitsdokuments in einem Priifgerat in Abwandlung zur 
Fig. 16, 

Fig, 19 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Anordnung 
eines Sicherheitsdokuments in einem Priifgerat, 
40 Fig, 20, 21 weitere Ausfiihrungsformen der Gestaltung 
des Sicherheitsdokuments in Verbindung mit unterschiedli- 
chen Ausfiihrungen des Priifgerats, 

Fig. 22 die konstruktive Ausgestaltung eines Priifgerats 
im Schnitt, 

45 Fig. 23 die Draufsicht auf die Anordnung nach Fig. 22, 
Fig. 24 die Draufsicht auf eine Elektroden anordnung zur 
Verwendung im Priifgerat, 

Fig. 25, 26 verschiedene Ausfiihrungsformen der Anord- 
nung von Elektroden im Priifgerat, 
50 Fig, 27, 28 verschiedene MogUchkeiten der Ausgestal- 
tung von Priifgeraten, 

Fig. 30, 3 1 die Draufsicht und die vergroBerte Draufsicht 
auf eine Elektrodenanordnung in einem Prufgerat. 
In der nachfolgenden Beschreibung wird ein Wert- und 
55 Sicherheitserzeugnis 1 in Form einer Banknote beschrieben, 
obwohl die Erfindung nicht darauf beschrankt ist. Das Wert- 
und Sicherheitserzeugnis 1 in den Fig, 1 bis 14 besteht also 
im wesenthchen aus einem Papier, welches - im gezeigten 
Ausfiihrungsbei spiel - aus BaumwoUefascm besteht. Es 
60 sind Pragungen an der Oberflache angebracht, so daB diese 
Pragungen sich durch unterschiedliche Erhohungen 3 und 
einen entsprechenden Pragegrund 4 im Schnitt darsteUen, 
wobei ersichtlich ist, daB die zum Bedrucken der Banknote 
(Wert- und Sicherheitserzeugnis 1) verwendete Stichtief- 
65 druckfarbe 2 auf den Erhohungen 3 abgesetzt ist. 

ErfindungsgemaB ist nun in einer ersten Ausfiihrungs- 
form vorgesehen, daB die Ei-wirksamen Substanzen 5 auf 
dem Pragegrund 4 auBerhalb der Stichtief druckfarbe 2 auf- 
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gebracht sind. Die Tiefe der Pragung ist bei einem derarti- 
gen Wert- und Sicherhcitserzeugnis 1 ctwa mit 1-80 Mikro- 
Meter anzugeben, wobei die Hohe der Stichtiefdruckfarbe- 
Aufschlag auf dem Papier entsprechend ca. 20% der Tiefe 
der Pragung, also ca. 1 bis 20 Mikro-Meter. 

Der Abstand 6 betragt also etwa 1 bis 80 Mikro-Meter. 

Die Fig. 2 zeigt die vergroBerte Darstellung der Fig. 1, 
wobei erkennbar ist, dafi die El-Substanzen 5 auBerhalb des 
"Hefdruckbereiches angeordnet sind. 

In Fig, 3 isl in einem abgewandelten Ausfiihrungsbei spiel 
dar^estellt, daB die El-Substanzen 5 auch unterhalb der 
Stichtiefdruckfarbe 2 im Bercich der Erhohungen 3 ange- 
ordnet sein konnen und demzufolge von der Stichtiefdruck- 
farbe 2 uberdeckt sind. 

Hierbei zeigt die Fig, 3, daB die El-Substanzcn in eine 
Oberflachenbeschichtung 7 des Sicherheitsdokuments 1 
hineinragen oder - wie in Fig, 4 gezeigt, auf der Oberfla- 
chenbeschichtung 7 und unterhalb der Stichtiefdruckfarbe 2 
angeordnet sind 

Die Fig. 5 zeigt als weiteres Ausfuhrungsbeispiel, daB 
diese El-wirksamcn Substanzcn 5 aus Mikrokapseln 8 in die 
Stichtiefdruckfarbe 2 hineingemischt sind und mit dieser 
verdruckt sind. 

Mit den gegebenen Ausfuhrungsbeispielen nach den vor- 
her genannten Zeichnungen konnen daniit Sicherheitsmerk- 
male 9, 10 entsprechend den Fig. 6 bis 7 verwirklicht wer- 
den. In Fig, 6 sind derartige El-Sust,anzen als Stcmenkranz 
eines Europa-Symbols ausgebildet, wahrend in Fig. 7 diese 
El-wirksamen Substanzen als ZifFer im Stemenkranz ausge- 
bildet sein konnen. 

Es Uegt auf der Hand, daB auf dem Wert- und Sicherheits- 
erzeugnis beliebige Formengebungen und beliebige Anord- 
nungen der El-Substanzen entwederin offensichtbarer Form 
Oder auch in verdeckter Form moglich sind. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen weiter, daB die El-wirksamen 
Substanzen in Pigmentform in die Stichtiefdruckfarbe 2 hin- 
eingemischt sind und hierbei ein Bindemittel 11 verwendet 
wird. 

Zusatzlich konnen auch gemaB Fig. 9 Leuchtfarben 12 
hinzugcmischt werden, um die Lichtcmission der El-Sub- 
stanzen mit den hier verwendeten Leuchtfarben 12 zu einem 
charakteristischen Aufleuchten der Sicherheitsmerkmale 9 
zu bring en. 

Die Fig, 10 und 11 zeigen, daB neben der Verwendung 
von Leuchtfarben auch transluzente Druckf arben 13, 14 ver- 
wendet werden konnen, wobei unterschiedliche Farbgebun- 
gen, wie z. B. griine und rote Druckfarben, an getrennten 
SteUen verdruckt werden konnen, um den in einer einzigen 
Farbe aufleuchtenden El-Substanzen eine unterschiedliche, 
visuell sichtbare Farbgebung zu geben. 

Zusatzhch konnen gemaB Fig. 11 die genannten Farben 
auch mit einer transluzenten Druckfarbe unter Hinzunahme 
eines UV-Filters uberdeckt werden, oder die Transluszenten 
Farben 13, 14 konnen auch unter der El-Schicht aufgebracht 
sein. 

AUe vorher beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele betref- 
fen die Ausfiihrungsform nach der Erfindung, daB namHch 
das Wert- und Sicherheitserzeugnis ohne Elektroden zur 
elektromagnelischen Anregung der El-Substanzen verwen- 
det wird und daB die Anregung dieser El-Substanzen 5 
durch ein extemes, in einem Priifgerat erzeugtes elektroma- 
gnetisches Wechselfeld erfolgt. 

In den folgenden Ausfiihrungsbeispielen wird nun als 
weitere Ausfuhningsform beschrieben, daB die zur Herstel- 
lung des elektromagnetischen Wechselfeldcs notwendigen 
Elektroden entweder vollstandig auf dem Wert- und Sicher- 
heitserzeugnis angebracht sind oder zumindest eine Elek- 
trode auf dem Wert- und Sicherheitserzeugnis angeordnet 



ist, wahrend sich die andere Elektrode im Priifgerat befindet. 

In den Fig. 12 und 13 ist dargcstellt, daB eine Elektrodcn- 
anordnung 19, bestehend aus zwei Elektroden 24, 25, auf 
der Oberflache des Sicherheitsdokuments 1 angeordnet sind, 
5 wobei die beiden Elektroden 24, 25 als flachige Elemente 
nebeneinander liegend (lateral) angeordnet sind und zwi- 
schen sich einen zickzack-formigen, isolierenden Feldspalt 
26 ausbilden, in dessen Bereich das besagte elektromagneti- 
sche Wechselfeld erzeugt wird, welches zur Amegung der 

10 El-Substanzen 5 benotigt wird. 

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel werden die beiden 
Elektroden 24, 25 mindestens tcilweise von einer isolieren- 
den Druckfarbe 17 uberdeckt, und die beiden Elektroden 24, 
25 sind durch leitf^ige Druckfarben 16 erzeugt, auf denen 

t5 entsprechende Konlakte 18 aufsitzen, wobei an den Kontak- 
ten 18 eine Wechselspannung angelegt ist. Dies ist in Fig, 13 
dargesteUt, wo sichtbar ist, daB an den Anschliissen 20 die 
genannte Wechselspannung angelegt wird. 

Die El-wirksame Substanz 5 ist in die Stichtiefdruckfarbe 

20 2 eingebettet und befindet sich mindestens teilweise iiber 
dem Feldspalt 26, so daB die im Feldspalt 26 erzeugten Fcld- 
Hnien das auf dem Feldspalt 26 angeordnete Sicherheits- 
merkmal durchsetzen und dieses zum Aufleuchten bringen. 
Die Fig. 14 zeigen in Abweichung zu dem Ausfiihrungs- 

25 beispiel nach den Fig. 12 und 13, daB es in einer anderen 
Ausfiihrungsform geniigt, an der Unterseite des Sicherheits- 
dokuments 1 eine etwa flachige Elektrode 32 in Form einer 
leitMiigen Druckfarbe 16 aufzubringen und diese ebenfaUs 
zu kontaktieren, wobei dann das Wert- und Sicherheitser- 

30 zeugnis 1 entsprechend den Ausfiihrungsbeispielen nach 
Fig. 1 bis 1 1 ein El-Druckbild 29 tragt. Die Gegenelektrode 
(nicht zeichnerisch dargesteUt) ist hierbei an einem Trager 
eines Priifgerats angeordnet, welches in Verbindung mit den 
iibrigen Zeichnungen noch naher beschrieben werden wird. 

35 Das zwischen den beiden Elektroden erzeugte Wechsel- 
feld 36 durchsetzt dann die El-wirksamen Substanzen und 
bringt diese zum Aufleuchten. Als typisches Beispiel kann 
hier genannt werden, daB die Hohe der Stichtiefdruckfarbe 
iiber der Basis des Sicherheitsdokuments 1 (Hohe 21) typi- 

40 scherweise 10 bis 20 Mikro-Mcter betragt, wahrend die 
Dicke 22 des Sicherheitsdokuments 1 typischerweise 100 
Mikro-Meter bei einem Flachengewicht von 90 g pro Qua- 
dratmeter betragt, und die Dicke 23 der unteren Rachen- 
elektrode 32 etwa 3 bis 10 Mikro-Meter betragt. 

45 An hand der Fig, 15 bis 31 werden verschiedene Ausfuh- 
rungsformcn von Prufgeraten gcschildert und gleichzeidg 
werden auch noch andere Formgebungen von Sicherheits- 
dokumenten mit unterschiedlicher Anordnung El-wirksa- 
mcr Substanzen angegeben. 

50 In Fig. 15 ist erkennbar, daB ein Priifgerat im wesentU- 
chen aus zwei einen gegenseidgen Abstand zueinander ein- 
nehmenden Tragem 28, 30 besteht, wobei bevorzugt der 
dem Beobachter 27 zugewandte, obere Trager 28 durchsich- 
tig ausgebildet ist und z. B. aus einem Glas oder Kunststofif 

55 mit einer transparenten, innen angebrachten, elektrisch leit- 
fahigen Beschichtung aufweist, welche die eine Elektrode 
33 bildet. 

An dieser Elektrode setzt der eine Kontakt 34 auf, der mit 
scinem einen Pol mit dem AnschluB 31 vcrbunden ist. 

60 Die gegeniiberliegende Elektrode 32 ist z. B. als Alumi- 
nium-Eloxal auf der inneren Oberflache des unteren Tragers 
30 angebracht und ist ebenfaUs iiber den Kontakt 34 mit 
dem anderen Pol des Anschlusses 31 verbunden. 

Es wird also zwischen den beiden Elektroden 32, 33 ein 

65 clcktromagnetisches Wechselfeld 36 erzeugt, welches das 
zwischen die Trager 28, 30 eingefiihrte Wert- und Sicher- 
heitserzeugnis 1 durchsetzt, so daB dieses Wechselfeld auch 
die El-wirksamcn Substanzen durchsetzt und das damit gc- 
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schaffene El-Druckbild 29 zum Aufleuchten bringt 

Die Fig. 16 zeigt in Abwandlung zu dcm Ausfiihrungs- 
beispiel nach Fig, 15, daB eine Elektrodenanordnung 35 
auch nur an einem einzigen Trager 28 angeordnet werden 
kann, wobei eine Elektrodenanordnung verwendel wird, wie 
sie beispielsweise init der Elektrodenanordnung 19 in Fig, 
13 gezeigt ist oder - in einer anderen Ausfiihrungsform - 
wie sie mit der Elektrodenanordnung nach Fig. 17 darge- 
stellt ist. 

Der obere Trager 28 besteht wiederum aus einem transpa- 
renten Glas oder KunststofF, wobei eine planare Elektroden- 
anordnung 35 beschricbcn wird, die in Fig, 17 naher darge- 
stellt ist. Diese Elektrodenanordnung wird aus fingerformig 
ineinandergreifenden Elektrodenfingem 39, 40 gebildet, 
wobei die Elcktrodcnfinger 39, 40 zwischen sich den Feld- 
spalt 26 ausbilden und voneinander isoliert sind. Die ge- 
samte Anordnung ist auf einer Isolationsschicht 41 aus z. B. 
Si-Oxid aufgebracht, wobei die El ektroden finger 40 durch 
einen Basisleiter 38 leitfahig miteinander verbunden sind, 
wahrend die Elektrodenfinger 39 durch einen Basisleiter 38a 
(vcrgleiche Fig. 24) leitfahig miteinander verbunden sind. 
Die Basisleiter 38, 38a bestehen bevorzugt aus einer Gold- 
schicht, wahrend die Elektrodenfinger 39, 40 aus der vorher 
beschriebenen FrOPast^ bestehen oder aus einer transpa- 
renten Goldschicht. 

Die Fig. 18 zeigt in Abwandlung des Ausfiihrungsbei- 
spicls nach Fig. 16, da6 noch zusatjzhch an der Innenseite 
des oberen Tragers 28 eine Ruoreszenz-Schicht 42 angeord- 
net werden kann, welches durch die von dem El-Druckbild 
abgegebenen Emission zum Aufleuchten gebracht wird. 
Hierbei wird als erfinderisch beansprucht, daB das Aufleuch- 
ten der Fluoreszenz-Schicht 42 entweder im sichtbaren Be- 
reich oder auch im un sichtbaren Bereich erfolgl. 

Ein abgewandeltes Ausftihrungsbei spiel im Vergleich zu 
Fig, 16 zeigt die Fig. 19, wo erkennbar ist, daB die vorher 
beschriebene Elektrodenanordnung 35 auf einem nun unten 
angebrachten Trager 28 befesdgt ist und die von der Elek- 
trodenanordnung erzeugten Wechselfeder das Wert- und Si- 
cherheitserzeugnis 1 von unten her durchsetzen, so daB es 
von oben her durch den transparenten Trager 30 ohnc wei te- 
res beobachtet werden kann, ohne daB es hierbei notwendig 
ist, in der Sichtlinie eine Elektrodenanordnung selbst anzu- 
ordncn. 

Die Fig. 16, 18 und 19 zeigen, daB das von der Elektro- 
denanordnung 35 erzeugte Wechselfeld 37 jeweils das Si- 
cherheitsdokumcnt 1 - zumindest im Bereich des El-Druck- 
bildes 29 - durchsetzt. 

In Fig, 20 ist gezeigt, daB die von dem El-Druckbild 29 
abgegebene Emission 43 als Primar-Emission auf die Fluo- 
reszenz-Schicht 42 trifft, die ihrerseits eine Sekundaremis- 
sion 44 erzeugt, die entweder im sichtbaren Bereich von ei- 
nen Beobachter27 erfaBt werden kann oder - im nicht-sicht- 
baren Bereich - von einem Priifgerat ausgewertet werden 
kann. 

Die Fig. 21 zeigt unter Hinzunahme des Ausfiihrungsbei- 
s pi els in Fig. 14, daB das Wert- und Sicherheitserzeugnis 
auch an seiner Seite ~ z. B. der Unterseite - mit einer Elek- 
trode 32 beschichtet sein kann, die von dem einen Kontakt 
34 kontaktiert wird. 

Der andere Kontakt wird als Rachenkontakt von der In- 
nenseite des oberen, durchsichtigen Tragers 28 angeordnet, 
wobei die genannte Elektrodenanordnung durch eine Isola- 
tionsschicht abgedeckt ist, so daB die dort als Elektrode aus- 
gebildete, voILflachige ITO bzw. Gold-Beschichtung mog- 
lichst vollflachig von der Isolationsschicht 41 abgedeckt ist 
An dieser Schicht setzt der andere Kontakt 34 leitfahig an. 
Die Fig, 22 bis 31 schildem nun verschiedene, konkretere 
Ausfuhrungsfonnen cines Priifgerats zur Erfassung der 



Emission des El-Druckbildes 29. 

Das Priifgerat nach den Fig. 22 bis 24 besteht im wesent- 
lichen wiederum aus den beiden gegeniiberliegenden Tra- 
gem 28, 30, in deren Zwischenraum ein elektromagneti- 
5 sches Wechselfeld ausgebildet wird, wobei an der einen 
Seite dieser beiden Trager 28, 30 ein Gehause 49 angeordnet 
ist, welches an seiner Oberseite einen Schalter 50 tragt und 
welches entsprechende Batterien 46 zur Stromversorgung 
und eine elektronische Leiterplatte 47 beherbergt, auf wel- 

10 cher die Elektronik 48 aufgebaut ist. Durch Druck auf den 
Schalter 50 wird damit das elektromagnetische Wechselfeld 
erzeugt, welches das als Sicherhcitsmerkmal 9, 10 ausgebil- 
dete El-Druckbild 29 mindestens teilweise durchsetzt und 
dieses zum Aufleuchten bringt. 

15 Die Fig. 24 zeigt nun, daB die vorher nun beschriebene 
Elektrodenanordnung 35 entweder an der Innenseite des un- 
teren Tragers 30 oder an der Innenseite des oberen Tragers 
28 angeordnet sein kann. 

Die Fig, 25 und 26 zeigen, daB die Elektrodenfinger 39, 

20 40 in gegenseitigem Abstand zueinander angeordnet sind 
und zwischen sich etwa zueinander parallcle Feldspalte 26 
ausbilden. Die gesamte Anordnung wird dann liber eigens 
angebrachte, leitfahige Kontaktflachen 52 mit den Kontak- 
ten 34 verbunden. Zusatzlich kann an der Innenseite des 

25 Tragers 28 noch eine Lumineszenz-Schicht 51 angeordnet 
werden. Die Funktion dieser Lumineszenz-Schicht wurde 
anhand der Fig. 20 bereits schon crlautert. 

Im Gegensatz zu den vorher beschriebenen fingerartig in- 
einander greifenden Elektroden beschreiben die Fig. 27 und 

30 28 Elektroden 53, 54, die ebenfalls gegeniiberliegend ange- 
ordnet sind und iiber entsprechende Anschlusse 31 kontak- 
tiert sind. 

Zusatzlich kann - gemaB Fig, 28 - noch eine Beleuch- 
tungsquelle 55 beUebiger Art (siehe die aUgemeine Be- 

35 schreibung - Niederdruck-Gasentladungslampe, Laser-An- 
ordnung usw.) verwendet werden, um eine zusatzliche An- 
regung des El-Druckbildes zu erreichen. In alien Fallen wird 
hierbei das zu uberprufende Wert- und Sicherheitserzeugnis 
1 durch den Einfuhrspalt 56 in das Priifgerat eingefiihrt. 

40 Die Fig. 30 und 31 zeigen hierbei, wie die Elektrodenan- 
ordnung 35 in dem Priifgerat integriert ist. Hierbei ist er- 
kennbar, daB an den Kontaktflachen 52 die Kontakte 34 an- 
sctzen und hierbei unmittclbar in die Elektronik 48 einge- 
fuhrt sind, an welche ein Netzteil 57 anschUeBbar ist. In ei- 

45 ner bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Elektrodenan- 
ordnung 35 in gegenseitigem Abstand zueinander und iso- 
Uerend voneinander angebrachte Elektrodenfinger 39, 40 
auf, wobei Leiterbahnbreiten 58 von typisch 100 Mikro-Me- 
ter bevorzugt werden, bei einem Lciterbahnabstand 59 von 

50 bevorzugt 50 Mikro-Meter. 

Zur Isolation wird uber die gesamte Anordnung eine 
Oxid-Schicht in Aufdampftechnik aufgebracht 
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Bezugszeichenliste 

1 Wert- und Sicherheitserzeugnis 

2 Stichtiefdruckfarbe 

3 Erhohung 

4 Priigegrund 

5 El-Substanz 

6 Abstand 

7 Oberflachenbeschichtung 

8 Mikrokapsel 

9 Sicherheitsmerkmal 

10 Sicherhcitsmerkmal 

11 Bindemittel 

12 Leuchtfarbe 

13 transluzente Druckfarbe 
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14 transluzente Druckfarbe 

15 transluz.Druckfarbc mil UV-Filtcr 

16 leitfahige Druckfarbe 

17 isolierende Druckfarbe 

18 Kontakt 

19 Elektrcdenanordnung (Fig. 14) 

20 AnschluB 

21 Hohe 

22 Dicke 

23 Dicke 

24 Elektrode 

25 Elektrode 

26 Feldspalt 

27 Beobachter 

28 Trager 

29 El-Druckbild 

30 Trager 

31 Anschlusse 

32 Elektrode 

33 Elektrode 

34 Kontakt 

35 Elektrodenanordnung (Fig, 17) 
36Wechselfeld 

37 Wechselfeld 

38 Basisleiter 38a 

39 Elektrodenfinger 

40 Elektrodenfinger 

41 Isolationsschicht 

42 Fluoreszenzschicht 

43 Emission 

44 Emission 

45 Beschichtung 

46 Batterie 

47 Leiierplatte 

48 Elektronik 

49 Gehause 

50 Schalter 

51 Lumineszenz-Schicht 

52 Kontaktfiache 

53 Flachcnelektrode 

54 Rachenelektrode 

55 Beleuchtungsquelie 

56 EinfuhrspalL 

57 Netzteil 

58 Breite 

59 Abstand 
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Patentanspriiche 

1. Wert- und Sicherheitserzeugnis, wie Banknote, 50 
Ausweiskarte oder dgl. mit eingebettetem Sicherheits- 
element, welches elektroluminiszierende (el) Eigen- 
schaften aufweist und durch Anregung in einem elek- 
tromagnetischen Wechselfeld eine Strahlung emittiert, 
dadurcb gckcnnzcichnct, daJ3 in die Druckfarbe zum 55 
Bedrucken des Sicherheitsdokumenls (1) El-Substan- 
zen (5) eingebettet sind. 

2. Wert- und Sicherheitserzeugnis, wie Banknote, 
Ausweiskarte oder dgl. mit eingebettetem Sicherheits- 
element, welches elektroluminiszierende (el) Eigen- 60 
schaften aufweist und durch Anregung in einem elek- 
tromagnetischen Wechselfeld eine Strahlung emittiert, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wert- und Sicher- 
heitserzeugnis (1) an bestimmten Stellen Sicherheits- 
mcrkmale (9, 10) tragi, die mindestens teilweise aus 65 
aufgedruckten El-Substanzen (5) bestehen, (Fig, 6, 7). 

3. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die El-Substanzx;n 



(5) als Pigmente der Druckfarbe (2) zusanmien mit ei- 
nem Bindemittcl (11) beigcmischt sind, (Fig, 8). 

4. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mischung aus Druck- 
farben (2) und Bindemittel (11) noch zusatyJiche 
Leuchtfarben (12) in Forai von Pigmenten beigemischt 
ist, (Fig, 9). 

5. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das die El-Sub- 
stanzen (5) aufweisende Druckbild (29) mit transluzen- 
ten Druckfarben (13) abgedeckt ist, (Fig, 10). 

6. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB den transluzenten Druck- 
farben (13) noch zusatzlich ein UV-Filter (15) beige- 
mischt ist, oder ein UV-Filter in Form einer Verkapse- 
lung der Pigmente vorgesehen ist, (Fig, 11). 

7. Wert- und Sicherheitserzeugnis, wie Banknote, 
Ausweiskarte oder dgl. mit eingebettetem Sicherhcits- 
element, welches elektroluminiszierende (el) Eigen- 
schaften aufweist und durch Anregung in einem elek- 
tromagnetischen Wechselfeld cine Strahlung emittiert, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich auf dem Wert- und 
Sicherheitserzeugnis (1) eine im wesentlichen planare 
Elektrodenanordnung (19) mit in etwa auf gleicher 
Ebene angeordneten und nebeneinander liegenden 
Elektroden (24, 25) befindet, die zwischen sich einen 
Feldspalt (26) ausbilden und daB die El-Substanzen (5) 
von dem im Feldspalt (26) erzeugten Feldlinien durch- 
setzt ist, (Fig. 12-30). 

8. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach einem der An- 
spriiche 1- 7, dadurch gekennzeichnet, daB die El-Sub- 
stanzen (5) etwa flachig auf und parallel zu den Elek- 
troden (24, 25) mindestens ira Bereich des Feldspaltes 
(26) angeordnet ist, (Fig, 12-13), 

9. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach einem der An- 
spriiche 1- 7, dadurch gekennzeichnet, daB die El-Sub- 
stanz (5) etwa flachig unter parallel zu den Elektroden 
(24, 25) mindestens im Bereich des Feldspaltes (26) 
angeordnet ist. 

10. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach einem der 
Ansprtiche 1- 9, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens die eine Elektrode (16, 32) auf dem Wert- und Si- 
cherheitserzeugnis (1) angeordnet ist, und daB die 
zweite Elektrode (33) auf einem ortsfesten Trager (28) 
angeordnet ist, (Fig. 14, 21). 

11. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach einem der 
Anspriiche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Elektroden (32, 33) gegeniiberliegend auf ortsfesten 
Tragem (28, 30) angeordnet sind, und daB das Wert- 
und Sicherheitserzeugnis (1) in den EinfUhrspalt (56) 
zwischen den Elektroden (32, 33) einfuhrbar ist, (Fig. 
15). 

12. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach einem der 
Anspriiche 1- 9, dadurch gekennzeichnet, daB beide 
Elektroden in Form einer gemeinsamen Elektrodenan- 
ordnung (35) auf einer Seile eines ortsfesten Tragers 
(28 oder 30) angeordnet sind, (Fig. 16-26). 

13. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrodenanordnung 
(35) aus kammartig ineinander greifenden Elektroden- 
fingem (39, 40) besteht, welche Elektrodenfinger einen 
maanderfonnigen Feldspalt zwischen sich ausbilden, 
(Fig. 17, 24-26). 

14. Wert- und Sicherheitserzeugnis nach einem der 
Anspriiche 1- 13, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
dem El-Druckbild (29) emittierte (sichtbare oder nicht- 
sichtbare) Primarstrahlung auf eine Fluoreszenzschicht 
(42) trifft, die an einer der Tragerplatten (28 oder 30) 
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angeordnet ist und welche eine Sekundarstrahiung im 
sichtbarcn Bereich erzeugt, (Fig. 20). 

15. Priifgerat zur visuellen und/oder maschinellen 
Echtheitspriifung eines Sicherheitsdokuments, welches 
durch mindestens einen der Anspruche 1-14 gekenn- 5 
zeichnet ist, dadurch gekennzeichnel, da6 das Priifgerat 
zwei zueinander parallele Trager (28, 30) aufweist, von 
denen mindestens einer durchsichtig ist, daB an minde- 
stens einer Innenseite des Tragers eine Elektrodenan- 
ordnung (35) angeordnet ist, die geeignet ist, ein elek- 10 
tromagnetisches Wechselfeld zu erzeugen, welches das 
Wcrl- und Sicherhcitserzeugnis (1) mindestens an den 
Stellen durchsetzt, an denen El-aktive Sicherheits- 
merkmale (9, 10) angeordnet sind, (Fig. 22-28). 

16. Priifgerat nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB an jeweils einem der zueinander paralle- 
len Trager (28, 30) eine Elektrodenanordnung (53, 54) 
angeordnet sind, die in der Art von Plattcnkondensato- 
ren zwischen sich ein elektromagnetisches Wechselfeld 
erzeugen, (Fig. 27, 28). 20 

17. Vcrfahren zur Herstellung eines Sicherheitsdoku- 
ments, welches im Stahltiefdruck mit mehreren Stich- 
tiefdruckfarben (2) bedruckt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es folgende Verfahrenschritte umfaBt: 

1. Grafische Gestaltung der Substrate, insbeson- 25 
dere spezieller Sicherheitspapiere bis 200 gr/m^ 
Flachengewicht, mittcls Tiefdrucktechniken, 
Siebdrucktechniken und anderer Druckverfahren, 

2. Druck der lateralen Elektroden mittels leitfahi- 
ger Paslen, 30 

3. Druck einer Isolationsfarbe, mit hoher Elastizi- 
tat und guter Verbundwirkung, 

4. Druck der Phosphorpaste, 

5. Druck gegebenenfalls passivierender, elek- 
trisch leitender Farben auf die elektrischen An- 35 
schluBstellen in Form von speziellen Leitfarben 
bzw. Fasten, insbesondere auf Basis Carbon und 
Gold, 

6. Druck einer elastischen, transparenten, abrieb- 
bestandigcn und gut haftendcn Schutzschicht, ins- 40 
besondere auf Basis waBriger Polyurethan-Di- 
spersionen, 

7. Aushartung der genannten Drucke jeweils im 
AnschluB an den Druckvoigang. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB vor dcm Druck ein Haftvermittler in 
Form einer waBrigen Polyurethandispersion zwecks 
optimaler Anbindung und Einbettung der folgenden 
Druckschichten aufgebrachl wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die im 3. Verfahrensschritt im Druck ver- 
arbeitete Isolationsfarbe folgende Eigenschaften auf- 
weist: 

- hohe Elastizitat, 

- einen guten Verbund zum Substrat, zur leitfahi- 55 
gen Beschichtung und zur anschlieBenden Phos- 
phorfarbe, und 

- eine moglichst hohe Dielektrizitatskonstante, 
wobei insbesondere wiiBrige Poly ureth an- Disper- 
sions Systeme und/oder gefullt mit Bariumtitanat 60 
(BaTi03) zwecks Erhohung der Dielektrizitats- 
konstante, Verwendung linden, 

20. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die im 4. Verfahrensschritt im Druck ver- 
arbeitete Phosphorpaste aus verschiedenfarbigen Phos- 65 
phorpasten besteht, denen sogenannter Abstandshalter 
beigemengt sind, die eine Beschadigung der mikrover- 
kapselten Leuchtpigmente durch zu hohe Pressung 
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beim Druckvorgang vermeiden. 

21. Vcrfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB nach der im 4. Verfahrensschritt im 
Druck verarbeitete Phosphorpaste transluzente Farben 
zwecks zusatzlicher grafischer und sicherheitslechni- 
scher Gestaltung auf- oder untergedruckt werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB nach dem letzten Verfahrensschritt eine 
Thermopressung zwecks Stabilisation und Qualitats- 
verbesserung des Sicherfieitsdokumentes bei Tempera- 
turen bis zu 200°C und Driicken bis zu 500 N/cm^ er- 
folgt. 
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